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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby: SOLARNY SYSTEM NA OHREV VODY PRE KRYTU PLAVAREN TRENCIN
Miesto: Mladeznicka 1 447 / 4,Trencin
Parc. €. 1 627 / 271

Stavebnik: Mesto Trencin, Mierové nam. ¢.2, 911 64 Trendin
ICO: 00 312 037, DIC: 2021079995
Spravca: Mestské Hospodarstvo a Sprava Lesov m.r.o., Soblahovska 65, 911 01 Trencin

2. ZAKLADNE UDAJE CHARAKTERIZUJUCE STAVBU A JE] BUDUCU PREVADZKU

Projekt rieSi navrh nového fotovoltického solarneho systému na ohrev pitnej vody pre krytu
plavaren v Trencine.

Budova jestvujucej krytej plavarne bola skolaudovana vroku 1999. Je rozdelena na dve casti:
administrativna Cast, ktora ma tri nadzemné podlazia a jedno podzemné podlazie sluziace ako Satne
a socialne zariadenia pre samotnu plavaren, druhu &ast tvori samotna hmota plavarne, kde je
umiestneny bazén. VySkovo je tato Cast rieSena cez dve nadzemné podlazia administrativnej Casti a
taktiez je pod nou umiestnena podzemné podlazie, kde su umiestnené technické, servisné a Satfiové
priestory ( plynova kotolfia ). Hmota administrativnej Casti je vySSia o 2,95 m oproti hmote kde je
umiestneny bazén. Hlavny vstup do objektu je umiestneny z juhovychodnej strany tejto stavby, vstupy,
ktoré su umiestnené na kazdej strane objektu slizia len ako servisné, pripadne unikové vychody.
V objekte su umiestnené priestory uréené pre administrativu, zazemie a technické vybavenie plavarne
a priestory ur€ené pre umiestnenie technolégii sluziace pre chod samotnej prevadzky plavarne.

Projekt ,SOLARNY SYSTEM NA OHREV VODY PRE KRYTU PLAVAREN TRENCIN* rie$i navrh
nového fotovoltického solarneho systému na ohrev vody, ktory bude pozostavat z:

= fotovoltickych (FV) panelov na streche administrativnej Casti objektu (80 ks);

= kablovych prepojeni (jednosmerny el. prud) FV panelov so zariadeniami pre ohrev vody
v kotolni v suteréne (rozvadzace, ohrevné telesa a pod.);

= technologickych zariadeni a potrubnych teplovodnych rozvodov pre ohrev pitnej vody pre
potreby prevadzky krytej plavarne (1 ks zasobnikovy solarny ohrievaé v miestnosti ,Strojoviia
VZT* susediacej s kotolfiou, 1 ks tepelny vymennik pre ohrev pitnej vody).

Uéelom navrhu solarneho fotovoltického systému (FV) je ispora nakladov na dodavku tepla na ohrev
pitnej vody (OPV) pre sprchovanie a ostatné hygienické ucely; a zarover vyuzitie obnovitelného
bezemisného energetického zdroja — slneénej energie.

Solarny systém bude pracovat ako ostrovny systém, bez dodavky elektriny do siete. VSetka
vo fotovoltickych paneloch vyrobena elektrina sa spotrebuje na ohrev vody v navrhovanych
zariadeniach.

Projektova dokumentacia riesi:

e Navrh systému vyroby a distribucie jednosmerného elektrického pradu vo fotovoltickych
paneloch;

e Navrh uloZenia nosnych konStrukcii FV panelov na streche, bez stavebného zasahu
do streSného plasta;
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e Navrh systému ohrevu pitnej vody, so zabezpeCovacimi zariadeniami pre teplovodny uzavrety
systém, so zariadeniami pre meranie a regulaciu.

Systém ohrevu pitnej a Uzitkovej vody solarnym fotovoltickym FV systémom bude pracovat automaticky
bez naroku na obsluhu. Regulator zabezpecéi spustenie fotovoltického ohrevu akumulaéného ohrievaca
podla teploty vody a podla sine€ného Ziarenia. Ohrev pitnej vody v doskovom tepelnom vymenniku sa
spusti v zavislosti na dosahovanej teplote v solarnom akumulaénom ohrievaci. FV solarny systém bude
pracovat automaticky, potrebna je obCasna vizualna kontrola panelov, €i nie su znecistené alebo
poSkodené. Fotovoltické panely su navrhnuté ako bezobsluzné.

Obr.: Situacia — navrh solarneho systému, rozmiestnenie fotovoltickych (FV) panelov na streche
admin. Casti.

3. PREHLAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

PouZzité podklady:

= Projektova dokumentacia stavby: ,ZniZenie energetickej narocnosti budovy Krytej plavarne
v Trencine®, Projat, s.r.0., Ing.arch. Tomas Pecucha, datum 04/2017;

» Zameranie skutocného stavu a obhliadka;
= Zadavacie podmienky a poZiadavky investora;

= STN 06 0320 Ohrievanie uZitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie; STN 13 4309
Priemyselné armatury. Poistné ventily; STN EN 12 828+A1;
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Pri statickom vypocte boli pouzité technické normy STN EN 1990, STN EN 1991-1-1, STN EN
1991-1-3, STN EN 1991-1-4, STN EN 1992, STN EN 1993, STN EN 1995, STN EN 1997 a STN
EN 1998.

Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci; Vyhlaska ¢. 508/2009
MPSVR SR na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci a bezpeénosti technickych
zariadent;

V Casti elektroindtalacia boli pouzité normy a predpisy: STN 33 2000-1 - Elektrické inStalacie
budov, Cast 1: Rozsah platnosti, G&el a zakladné principy; STN 33 2000-3 - Elektrické instalacie
budov, Cast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik; STN 33 2000-4-41 - Elektrické intalacie
budov, Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti Kapitola 41 : Ochrana pred Urazom elektrickym pradom:;
STN 33 2000-4-42 - Elektrické instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti Kapitola 42 :
Ochrana pred ucinkami tepla; STN 33 2000-4-43 - Elektrotechnické predpisy, Elektrické
zariadenia 5. ¢ast : Bezpec¢nost, 43. kapitola : Ochrana proti nadpridom; ; STN 33 2000-4-46 -
Elektrické instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti Kapitola 46 : Bezpe&né odpojenie a
spinanie; STN 33 2000-4- 482 - Elektrické intalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti,
Kapitola 48: Vyber ochrannych opatreni vzhladom na vonkajsie vplyvy, Oddiel 482: Ochrana
proti poziaru pri osobitnych rizikach alebo nebezpecenstve; STN 33 2000-5-523 - Elektrické
instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 523 : Dovolené prudy;
STN 33 2000-5-52 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Kapitola 52: Elektrické rozvody STN 33 2000-5-54 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber
a stavba elektrickych zariadeni Kapitola 54 : Uzemnovacie sustavy a ochranné vodi¢e; STN 33
2000-7-715 - Elektrické instalacie budov. Cast 7-715: PoZiadavky na osobitné instalacie alebo
priestory. InStalacie osvetlenia na malé napatie STN Subor STN EN 60439 - Nizkonapatové
rozvadzace. Subor technickych predpisov 1-5 pre nizkonapatové rozvadzaée NN. STN EN
60446 - Zakladné a bezpelnostné zasady pre rozhranie C&lovek-stroj, oznaCovanie a
identifikacia. Identifikacia vodi¢ov farbami alebo Cislicami. STN EN 60529 - Stupne ochrany
krytom (krytie - IP kod) STN EN 61140 - Ochrana pred urazom elektrickym priadom, Spolo¢né
hladiska pre instalaciu a zariadenia STN EN 62305-1 - Ochrana pred bleskom. Cast 1:
V&eobecné principy STN EN 62305-2 - Ochrana pred bleskom. Cast 2: Manazérstvo rizika STN
EN 62305-3 - Ochrana pred bleskom. Cast 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota STN EN
62305-4 - Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach STN 33
1500 - Revizie elektrickych zariadeni STN 33 2130 - Elektrotechnické predpisy, Vnutorné
elektrické rozvody STN 33 2180 - Elektrotechnické predpisy STN. Pripajanie elektrickych
pristrojov a spotrebiC¢ov STN 33 2312 - Elektrotechnické predpisy, Elektrické zariadenia v
horfavych latkach a na nich STN 33 3210 - EP, Rozvodné zariadenia, Spolo¢né ustanovenia
STN 33 3320 - Elektrické pripojky STN 34 1050 - EP, Predpisy pre kladenie silovych
elektrickych vedeni STN 34 2300 Predpisy pre vnutorné rozvody oznamovacich vedeni, STN
73 6005 - Priestorova uprava vedeni technického vybavenia STN EN 1838 PoZiadavky na
osvetlenie. Nudzové osvetlenie STN 36 0450 Umelé osvetlenie vnutornych priestorov STN 36
0452 Umelé osvetlenie obytnych budov.STN 33 2000-7-712 Elektrické instalacie budov. Cast
7-712: Poziadavky na osobitné inStalacie alebo priestory. Solarne fotovoltické (PV) napajacie
systémy, STN EN 61173 Ochrana fotovoltickych (PV) systémov vyrabajucich energiu pred
prepatim. Navod, Zakon NR SR &.124/2006 Z.z. a vyhlaSka MPSVaR ¢&. 508/2009, Vyhlaska
MZP SR §&.453/2000 Z.z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia Stavebného zakona,
Nariadenie vlady SR ¢.387/2006 Z.z,

a dalSie suvisiace platné normy, predpisy, vyhlasky a nariadenia.

4. CLENENIE STAVBY

Stavba nie je ¢lenena na stavebné objekty. Prevadzkoveé Casti projektu su:

ELEKTROINSTALACIA
STATIKA
TECHNOLOGICKO-POTRUBNA CAST
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5. VECNE A CASOVE VAZBY NA OKOLITU VYSTAVBU

Stavba nie je viazana na Ziadne vecné ani Casové vazby. InStalaciu slne€nych fotovoltickych (FV)
panelov na streche odpori¢ame realizovat v dfioch s priaznivymi poveternostnymi podmienkami.
InStalaciu zariadeni pre ohrev vody v kotolni odpori¢am mimo sezény prevadzky bazénu (t.j. v juli).
Stavba nevyvola zZiadne podmieniujlice investicie. Stavba bude prebiehat jednak vo vnutri existujicej
kotolne, jednak na streche administrativnej €asti, kde sa instaluju FV panely uloZzenim a pritazenim
nosnych kon$trukcii FV panelov, bez stavebného zasahu do streSného plasta.

6. PREHLAD UZIVATELOV A PREVADZKOVATELOV

Prevadzkovatelom a spravcom krytej plavarne je mestska organizacia Mestské Hospodarstvo a Sprava
Lesov m.r.o., Soblahovska 65, 911 01 Trencin. Jedna sa o rozpoctovu organizaciu stavebnika - Mesto
Trendin.

Uzivatefom ohriatej pitnej vody pripravenej solarnym systémom budu navstevnici krytej plavarne, teda
Siroka verejnost, ako aj Sportovci, plavci.

7. CELKOVA DOBA VYSTAVBY, ZACATIE A UKONCENIE STAVBY

Predpokladana doba vystavby je 1 mesiac, zaCatie stavby 05 /2022, ukoncenie 06 / 2022. Podmienkou
pre zacatie stavby je schvélenie Ziadosti stavebnika o nenavratny finanCny prispevok z eurépskych
Strukturalnych fondov.

8. PRIPRAVA PRE VYSTAVBU

InStalovanie zariadeni solarneho systému si nevyziada Ziadne buracie prace, s vynimkou drobnych
prechodov cez prieCky pre teplovodné potrubné rozvody (otvor kruhovy s priemerom @70 mm)., resp.
pre k&blové vedenia (kablové Zlaby).

9. SKUSOBNA PREVADZKA

Elektrické zariadenie je mozZné spustit do prevadzky len ak zodpoveda predpisom na zaistenie
bezpec&nosti a ochrany zdravia, su dodrzané podmienky vymedzené v projekte a bola vykonana prva
odborna prehliadka a skuska - revizia, ktord vykona povereny odborny pracovnik podfa §24 vyhlasky
MPSVaR 508/2009 Z.z. Nevyhnutnymi podkladmi na vykonanie odbornej prehliadky a skusky su: projekt
skuto&ného vyhotovenia s technickou spravou a protokolom o ur€eni vonkajSich vplyvov, certifikaty
a osvedcenia o elektrickych zariadeniach. Pri kazdej zmene je potrebné prepoditanie prijatelného rizika
podla STN EN 62305-2. Pred realizaciou je potrebné zmerat skutoéné skratové pomery na pripojniciach
rozvadzacov. Elektrické zariadenia musia byt pred uvedenim do prevadzky vybavené bezpe€nostnymi
tabulkami a napismi pre tieto zariadenia podla prislusnych zriadovacich predmetnych noriem. Zhotovitel
ma pravo poziadat’ prostrednictvom investora zodpovedného projektanta o vykon autorského dozoru.

Po montéazi tlakovych zariadeni technologicko-potrubnej ¢asti systému treba previest:
1. Preplachnutie potrubia a zariadeni;
2. Skusky tesnosti (tlakova skudka);
3. Prevadzkové skusky (vykurovacia skuska).
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Prevadzkovu skusku je mozné vykonat len po uspeSnej skuske tesnosti. Hydrostaticka tlakova
skuska (skuska tesnosti) sa vykona podla STN EN 13 480-5, &l. 9.3.2. Skuska tesnosti primarneho
okruhu solarneho ohrevu (medzi solarnym akumulaénym ohrievacom a doskovym vymennikom tepla)
prebehne pri skiSobnom pretlaku 2.5 bar, a teplote vykurovacej vody v primarnom okruhu solarneho
systému 60°C. Do prepojenia potrubi napojit zdroj tlaku (kompresor, vodna pumpa), potrubia postupne
natlakovat najskér na hodnotu 50% skuSobného pretlaku, potom po ustaleni zvySovat pretlak postupne
az na hodnotu 100% skusobného pretlaku. Tento bude merany skusobnym tlakomerom rozsahu
0 az 6 bar, trieda presnosti 1. Po natlakovani bude vykonana prva obhliadka celého zariadenia.
SkuSobny pretlak bude udrziavany po dobu min. 30 minut, potom vykonat druhu obhliadku zariadenia.
Vysledok skudky bude uspesny, ak sa pri prehliadke neobjavia netesnosti a neddjde k Ziadnemu poklesu
skuSobného pretlaku. Polas tejto kontroly nesmie potrubie vykazovat Ziadne znaky akejkolvek
plastickej deformacie. Na tlakovi skusku teplovodnych potrubi prizvat zodpovedného pracovnika
investora / prevadzkovatela.

Prevadzkova skuska
Prevadzkové skusky sa delia
- dilatatné skusky

- vykurovacie skusky

Dilatacné skusky:

Dilatatné skusky sa vykonaju pred zamurovanim do drazok alebo pred zakrytim potrubia. Pri tejto
skuske sa teplonosna latka — vykurovacie voda zahreje na najvyssiu teplotu (90°C) a necha sa chladnut
na teplotu okolitého vzduchu. Potom sa tento postup este raz opakuje. Ak sa pri podrobnej prehliadke
zistia drobné netesnosti alebo iné zavady, je nutné po vykonani opravy skisku opakovat. Tuto skusku
je mozné vykonat cez den, pri jasnej oblohe, t.j. pri dostatoénom slneénom Ziareni. Vysledok skusky sa
zapise do stavebného dennika. Skuska sa ma vykonat za pritomnosti zastupcu investora.

Vykurovacie skusky:
Pri vykurovacich skuskach sa kontroluje:
- spravna funkcia armatur,
- dosiahnutie technickych predpokladov projektu,
- spravna funkcia regulaénych a meracich zariadeni,
- Ciinstalované zariadenie svojim vykonom kryje projektované potreby tepla,

Vykurovacia skuska pri zariadeniach s inStalovanym vykonom vacsim ako 50 kW trva 72 hod. bez
dihSich prevadzkovych prestavok (do 60 min. celkom). V jej priebehu sa udrzuju normalne prevadzkové
podmienky skusaného zariadenia. Pri menSich vykurovacich sustavach (solarny systém — 22 kW) je
mozné skusku skratit' na 24 hod.

Vykurovaciu skudku solarneho systému je mozZné vykonavat iba po€as dfa s jasnou oblohou,
s dostatoénym slneénym Ziarenim, v dokonéenej etape stavby, po odstraneni vSetkych stavebnych
nedostatkov. Cez vykurovaciu skusku sa zaskoli obsluha zariadenia, su¢asne sa vykona aj zaznam
o zaSkoleni obsluhy. Vykurovacie skusky sa vykonavaju za uc&asti zastupcov investora, uzivatefla,
dodavatela a projektanta. Po ukonceni vykurovacej skusky sa jej vysledok zapiSe do stavebného
dennika a protokolu. Ak sa zistia poCas vykurovacej skusky zavady, je nutné po ich odstraneni
vykurovaciu skuSku opakovat.

10. ARCHITEKTONICKO-STAVEBNE RIESENIE

InStalacia solarneho systému nema vplyv na pdvodné urbanistické rieSenie a nemeni sa ani
architektonicky vzhlad objektu — slneéné FV panely na streche najvysSieho podlazia nebudu viditelné
z urovne terénu. Nosné konstrukcie pre fotovoltické panely na streche budu poloZzené a pritazené
na existujucu strechu, bez zasahu do existujucej streSnej konstrukcie, o ¢om pojednava projekt v Casti
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statika. Ostatné zariadenia budu inStalované vo volnych priestoroch miestnosti ,Strojoviia VZT*
v suteréne vedla kotolne.

11. RIESENIE DOPRAVY

Pristup do kotolne v suteréne, kde budu inStalované zariadenia solarneho ohrevu, ostava zachovany
po miestnych komunikaciach. Solarny systém nekladie zvySené naroky na dopravny systém.
Pre dopravu a montaz slne¢nych fotovoltickych panelov a montazneho materialu na strechu sa do¢asne
pristavi na pozemok pred budovou krytej plavarne vysokozdvizna ploSina.

12. UPRAVA PLOCH A PRIESTRANSTVA

Pre inStalaciu solarneho systému bude vyuzivany interiér existujucej budovy, ako aj exteriér — strecha
administrativnej Casti plavarne. NevyzZzaduje sa ziadna uprava povrchu terénu, spevnenych pléch,
travnatych povrchov v okoli.

13. STAROSTLIVOST O ZIVOTNE PROSTREDIE

Stavba nebude mat negativny vplyv na Zivotné prostredie. Po realizacii projektu déjde k zvySeniu
energetickej efektivnosti ohrevu pitnej vody v objekte, a tym padom aj k zniZeniu Skodlivin — emisii
znegistujucich latok a sklenikovych plynov produkovanych sucasnou technoldgiou plynovej kotolne.
Solarny systém bude vyuzivat obnovitelny energeticky zdroj — slneéna energiu. Vyuzivanie slnecnej
energie na ohrev vody je bez emisii znec€istujucich latok &i sklenikovych plynov. Navrhované zariadenia
sU na vysokej kvalitativnej urovni. Zariadenia su certifikované v Slovenskej republike. Navrhované
rieSenie prinesie rocnu dodavku solarneho tepla vo vyske 22 267 kWh/r, o predstavuje usporu energie
v zemnom plyne v rovnakej vyske, ktora by inak bola pouZzita na ohrev vody v objekte. Prevadzka
solarneho systému nebude spojena s produkciou Ziadnych odpadov. Pomocné zariadenia solarneho
ohrevu (obehové Cerpadla, rozvadzace) su bezhlu¢né.

14. ZARIADENIE CIVILNE] OBRANY

Stavba si nevyZiada vystavbu objektu pre ukrytie.

15. KOORDINACNE OPATRENIA PRI SUBEHU INEJ STAVBY V BLIZKOSTI

Stavba nebude realizovana subezne s inou stavbou v blizkosti. Pri vystavbe je potrebné dodrziavat
prislusné harmonogramy vystavby dohodnuté medzi stavebnikom a dodavatefom stavby.

16. STAROSTLIVOST O BEZPECNOST PRACE (BOZP)

Elektrické zariadenia su podla vyhlaSky MPSVaR SR €.508/2009 Zb. z. priloha ¢.1 Ill. Cast zaradené
do skupiny B - technické zariadenie s vySSou mierou ohrozenia

Zariadenia solarneho systému na ohrev vody budu zaradené v zmysle Vyhlasky €. 508/2009 Z.z.

(priloha ¢.1 — rozdelenie technickych zariadeni tlakovych podla miery ohrozenia), do skupiny:

=  Akumulaény solarny ohrieva¢ 1 500 litrov / 3 bar — skupina A.b.1;
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» QOddelovacia nadoba 12 litrov / 10 bar - skupina B.b.1;

= Solarna expanzna nadoba 140 litrov / 3 bar — skupina A.b.1.

16.1. BOZP pri montazi

Pred zaCatim montaznych prac je stavbyveduci povinny d6kazne oboznamit’ vSetkych pracovnikov
s podmienkami dodrziavania bezpelnostnych opatreni a poZziarnej ochrany. Pracovnici musia byt
vybaveni prislusnymi ochrannymi poméckami na tu Cinnost, na ktoru boli ureni, alebo ktord budu
vykonavat. Dodavatel a stavebnik prevedu pri vstupe pracovnikov na stavbu preukazatefné Skolenie
o bezpec€nostnych opatreniach suvisiacich s realizaciou stavby. Technoldgia a sled vykonavanych
montaznych prac umoziiuje a vytvara podmienky dodrZzania platnych predpisov a zakonov
pre zachovanie bezpec&nosti a ochrany pracujucich v stavebnictve.

Bezpec€nostné poziadavky pri stavebnych pracach - pri stavebnych pracach je nutné dodrzat prislusné
vyhlasky, smernice a nariadenia:

. Zakon €. 124/2006 Z.z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni Zakona 154/2013 Z.z.

" Vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky €. 508/2009 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpelnosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni
vyhlasok ¢&. 435/2012 Z.z., €. 398/2013 Z.z. a €. 234/2014 Z.z.

" Nariadenie Vlady SR ¢&. 391/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach na pracovisko

" Nariadenie vlady SR €. 395/2006 Z.z. o minimalnych poziadavkach na poskytovanie
a pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov

" Nariadenie Viady SR €. 396/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach na stavenisko

= Vyhlaska MPSVaR SR ¢&. 147/2013 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci pri stavebnych pracach a nimi suvisiacich a o odbornej
spbsobilosti na vykon niektorych pracovnych &innosti v zneni Vyhlasky ¢. 46/2014 Z.z.

" Nariadenie Viady SR €. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie bezpecnostného
a zdravotného oznacenia pri praci (v zneni €. 104/2015 Z.z.)

" Vyhlaska Slovenského tradu bezpecnosti prace ¢. 59/82 Zb., ktorou sa urCuju zakladné
poziadavky na zaistenie bezpec€nosti prace a technickych zariadeni

Ako aj prisludné normy STN — podrobnosti v jednotlivych &astiach projektovej dokumentacie.

Pri pracach vo vyskach (instalacia fotovoltickych panelov na streche) je potrebné riadit sa § 14 Vyhlasky
MPSVR SR &. 147/2013 Z. z. Pri praci vo vyske (pri montéZi) sa na pracovisku osoba vykonavajuca
stavebné prace zabezpeduje proti pAdu osobnym ochrannym pracovnym prostriedkom proti padu
(systém zachytenia padu tvoreny najmenej miestom ukotvenia, spojovacimi prostriedkami, zariadenim
na timenie padu a celotelovym bezpecénostnym postrojom). Zakon NR SR €.124/2006 o bezpec&nosti
a ochrane zdravia, uklada povinnost zamestnavatelovi poverit pracou vo vysSkach iba pracovnika
s platnym preukazom na vykonavanie takejto ¢innosti. Nariadenie Viady SR ¢&.
392/2006 Z.z. ustanovuje postup pri planovani prac vo vyskach.

Montazny material, naradie a pomécky sa musia ulozit’ alebo skladovat’ vo vySkach tak, aby
po cely &as uloZenia alebo skladovania boli zabezpe&ené proti padu, skiznutiu alebo zhodeniu pogas
prace a po jej ukonceni, a to aj vetrom. FV panely a montazny material sa na strechu pri montazi
dopravia vysokozdviznou ploSinou.
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Vsetky stroje a pristroje napojené na elektricky prad musia byt uzemnené a skontrolované prislusnou
reviziou.

Obsluhu zdvihacich zariadeni a viazanie bremien smu vykonavat len osoby na to vysSkolené, spdsobilé
a poucené. Bremena sa nesmu prenasat nad verejnymi priestormi a pracovnici sa nesmu zdrzZiavat
pod zavesenym bremenom.

Praca vo vyske v priestoroch nechranenych proti poveternostnym vplyvom (na streche) sa musi preruSit
pri:

a) burke, silnom dazdi, snezeni, tvoreni namrazy,

b) vetre s rychlostou od 8 m.s' (5. Bf stuperi), ak ide o prace vykonavané pri pouziti osobného
ochranného pracovného prostriedku proti padu,

c) vetre s rychlostou od 10,8 m.s™! (6. a vyssSi Bf stuper),
d) viditelnosti menej ako 30 m,

e) teplote prostredia menej ako -10°C alebo viac ako +43°C.

Pri praci s bremenami plati Nariadenie Vlady SR ¢&. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie
bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri praci (v zneni €. 104/2015 Z.z.) v suvislosti s uplatnenim
STN 01 08 02.

Na predchadzanie urazom elektrickym pradom pri moznej poruche ochrany pred nebezpe¢nym
dotykovym napatim nezivych Casti je nevyhnutné dbat’ nasledujucich postupov:

Pracu na elektrickych zariadeniach, montaz, udrzbu, odborné prehliadky a skusky, opravy moézu
vykonavat’ len poverené osoby s prislusnou elektrotechnickou kvalifikaciou a odbornou
sposobilost'ou, podla zakona 124/2006 Z. z, ktoré riadi osoba s prisluSnym osvedéenim, a opravnenim
podla vyhlasky §14 zakona MPSVaR 508/2009. Pred realizaciou prac musia byt vSetci pracovnici
pouceni o ochrane zdravia a bezpecnosti prace na stavenisku.

Poziadavky na kvalifikaciu pracovnikov pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach podla
vyhl. €. 508/2009 Z.z.

§ 21 elektrotechnik

§ 22 samostatny elektrotechnik

§ 23 elektrotechnik na riadenie &innosti a prevadzky

§ 24 elektrotechnik Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skusok
Pri pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napatim sa nesmie pracovat s mokrymi rukami, v
mokrej obuvi, alebo vtedy ak je pracovnik v styku so zemou spojenymi vodivymi predmetmi. Pri pracach
na elektrickych zariadeniach NN pod napatim sa musia pouzivat vhodné pracovné a ochranné
prostriedky (napr. izolované naradie, gumové rukavice pre elektrotechniku, izolaény gumovy koberec

pre elektrotechniku a pod.). Osoby pracujuce v blizkosti Zivych &asti pod napéatim musia dodrzZiavat
minimalne vzdialenosti — STN 34 3100.

Pri zisteni poruch sa volia také opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost elektrického zariadenia v
danom prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost, trvanlivost a z toho vyplyvajucu prevadzkovu
hospodarnost’ elektrického zariadenia. Elektrické zariadenia sa musia udrziavat v stave, ktory
zodpoveda elektrotechnickym normam.

Elektrické zariadenia musia byt oznacené symbolmi a signalmi podfa nariadenia vlady ¢.378/2006 Z.z
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Strojovna solarneho ohrevu bude osadena vyhradenymi technickymi zariadeniami tlakovymi s vyS§Sou
mierou ohrozenia. Preto montaz zariadenia mézu prevadzat len opravnena organizacia so spésobilymi
pracovnikmi na uvedené prace. Podrobnosti vydavania opravnenia na €innost’ su uvedené v §15
Zakona NR SR ¢.124/2016 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci. Tepelné zariadenie smu
montovat iba organizacie, ktoré maju prislusné opravnenie, v zmysle VYHLASKY ¢&. 234/2014
Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky z 18. augusta 2014, ktorou sa meni
a dopifia vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky &. 508/2009 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju
technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni neskorSich
predpisov.

V zmysle Vyhlasky ¢.508/2009 Z.z., §18, ods. (2), vyhradené technické zariadenie skupiny A.b.1
(solarna expanzna nadoba 140 | / 3 bar; akumulacny solarny ohrieva¢ 1 500 | / 3 bar) a skupiny B.b.1
(oddelovacia nadoba 12 | / 10 bar) mdéze montovat do funkéného celku na mieste jeho buduce;j
prevadzky osoba na opravu, ktora ma pisomny doklad o overeni odbornych vedomosti vyhotoveny
reviznym technikom.

Pri zvarani ocelovych rar sa kvalifikacia zvaraa preukazuje odbornou spdsobilostou pracovnika
zvarat a doklada sa v zmysle Zakona €. 455/1991 Z. z. o zivnhostenskom podnikani v zneni neskorsich
predpisov podla § 21 a § 29 dokladom, ktorym méze byt

= zvaraésky preukaz;
= preukaz zvaraCského robotnika;

= certifikdt — osvedcéenie o skuske.

Zvarac€ské prace mozu vykonavat len osoby, ktoré maju platné opravnenie, t.j. maju platny zvaracsky
preukaz alebo preukaz zvaracského robotnika s uvedenim druhu a rozsahu podla STN 05 0705.

Je potrebné dodrziavat Smernicu EP a Rady ¢.2006/42/ES o strojovych zariadeniach a o zmene
a doplneni smernice 95/16/ES (prepracované znenie):

= dodat navod na obsluhu strojnych zariadeni v slovenskom jazyku;
= dodat vyhlasenie o zhode ES;

= oznadit zariadenia vyrobnym Stitkom.

16.2. Vyhodnotenie neodstranitel'nych nebezpecenstiev a ohrozeni pri montazi

Vyhodnotenie zostatkovych neodstranitelnych nebezpeéenstiev a ohrozeni pri montazi:

Neodstranitelné nebezpeéenstva:
e  Moznost Urazu 0sOb nedostato¢ne a nespravne zabezpefenym pracoviskom;
e  MozZnost urazu oséb nepouZitim pracovnych a ochrannych pomécok;
e  MozZnost Urazu oséb pouZitim nespravnych pracovnych a ochrannych pomécok;
e  MozZnost Urazu oséb nepouzitim pracovnych a technologickych postupov;
e  Moznost Urazu 0s6b pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych postupov;
e  Moznost Urazu os6b padom alebo poSmyknutim;

e Mechanické ohrozenie, pad z vysky a nepriaznivé atmosférické vplyvy (dazd, sneh, ad, blesk,
pri montazi aj teplo v letnom obdobi).
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Navrh ochrannych opatreni:

Realizovat’ dielo podla uvedenej projektovej dokumentacie a citovanych a uvadzanych STN
(STN EN I1SO 12100 (83 3001) - Bezpecnost strojov. VSeobecné zasady konstruovania strojov.
Posudzovanie a znizovanie rizika);

Dodrziavat bezpecnostné predpisy vyplyvajuce z platnych zakonov (Nariadenie Viady SR
€. 395/2006 Z.z. o minimalnych poziadavkach na poskytovanie a pouzivanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov);

Pouzivat len schvalené technologické postupy od vyrobcov osadzovanych materialov
a zariadeni;

Dodrziavat schvalené montazne predpisy montaznej organizacie prevadzajucej montazne
prace;

Spracovat anasledne aj dodrziavat schvalené prevadzkové predpisy prevadzkovatela
zariadenia;

Realizovat dielo kvalifikovanymi pracovnikmi podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z.;
Pouzivat spravne OOP, pracovné pomdcky a pracovné postupy;

Realizovat' dielo len so schvalenymi, certifikovanymi vyrobkami a materialmi s prisluSnymi
atestami — zhodou s CE;

Skolit pracovnikov a zvySovat ich vedomostnu trover;

Objednavatel odovzda pracovisko zhotovitelovi, o ¢om vyhotovi Zaznam o odovzdani prevzati
pracoviska s upozornenim na stav pracoviska po stranke BOZP, OPP a na pripadné
prevadzkové a pracovné nebezpeCenstva a ohrozenia vyplyvajuce z pracovného procesu
oboch subjektov. V zazname musia byt presne uréené hranice odovzdavaného pracoviska
s uréenim zodpovednosti, kto za pracovisko po€as vykonu objednanych zmluvnych vykonov
zodpoveda.

Objednavatel pri odovzdavani pracoviska preukazatelne pouéi zhotovitela z platnych
internych predpisov objednavatela o ochrane zdravia a bezpec¢nosti pri praci, ako aj
s internymi predpismi objednavatela o ochrane pred poziarmi na pracovisku a v jeho okoli,
pravidlami pohybu zamestnancov zhotovitela, nebezpedenstvami na pracovisku, narabanim
s odpadmi, zakazmi a zvlastnymi rezimami, ktoré je zhotovitel povinny pri realizacii zmluvnych
vykonov dodrziavat. O vykonani $kolenia vyhotovi objednavatel zapis do stavebného, resp.
montazneho dennika. Pracovnici zhotovitefa musia dodrziavat vsetky predpisy a prikazy
v dokumente BOZP, ktoré sa vydavaju na ojedinelé C¢&innosti a nie su zachytené
v bezpeénostnych predpisoch.

Zhotovitel zodpoveda za bezpelny stav pouzivanych strojov, zariadeni, nastrojov, naradia,
materidlov, za urenie bezpelnych pracovnych a technologickych postupov, organizéaciu
zmluvnych vykonov, za bezpeény stav pracovisk, priestorov, komunikacii a socialnych
priestorov prevzatych zapisni¢ne od objednavatela.

Zhotovitel je povinny dodrziavat zdkaz pozivania alkoholickych napojov, omamnych
a psychotropnych latok, zakaz vstupovat pod ich vplyvom na pracoviska objednavatela, ako aj
dodrziavat vSeobecny zakaz fajéenia okrem vyznaéenych priestorov.

Zhotovitel vybavi svojich zamestnancov potrebnymi osobnymi ochrannymi pracovnymi
prostriedkami (OPP) a zabezpeci ich pouzivanie. Tuto povinnost zhotovitel zabezpedi aj u jeho
zamestnancov a pod-dodavatelov. Prace je moZné vykonavat len v pracovhom odeve
upravenom tak, aby nedo$lo k zachyteniu €asti odevu rotaCnymi ¢astami strojov.

Zhotovitel musi riadit vykonavanie zmluvnych vykonov tak, aby nedoslo k poSkodeniu zdravia
zamestnancov objednavatela, vlastnych zamestnancov, ako aj zamestnancov tretich osdb
a aby nedoslo ku Skodam na majetku oboch zmluvnych stran.

Zhotovitel je povinny zabezpeclit vybavenie pisomne prevzatych stavenisk a pracovisk
bezpe&nostnym znadenim v zmysle Nariadenia vlady SR &. 387/2006 Z. z. o poZiadavkach
na pouZzivanie oznac¢enia, symbolov a signalov na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri
praci a nariadenia vlady €. 396/2006 Z. z. a jeho Prilohy &. 1.

Zhotovitel je povinny dodrziavat vSetky predpisy, normy, vyhlasky a zakony tykajuce sa BOZP,
vratane dodrZiavania technologickych postupov a technologickej discipliny pri realizacii diela.

Pracu na elektrickych zariadeniach mézu vykonavat len osoby s predpisanou elektrotechnickou
kvalifikaciou pre tento ucel, podla jednotlivych kategdérii napatia. Pri praci na el. zariadeniach sa
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musia dodrziavat suvisiace bezpecnostné predpisy, pouzivat’ predpisané pracovné a ochranné
prostriedky.

e Udrzba zakladnych prostriedkov elektrického zariadenia pre zaistenie bezpeénosti a ochrana
zdravia spocivaju v nasledovnych ukonoch pracovnikov udrzby:

- pravidelna prehliadka - kontrola fyzického stavu zariadenia
- pravidelna kontrola funkénosti zariadenia
- pravidelna udrzba

e Pracovnici zhotovitefa musia byt podrobeni podla prisluSnych predpisov skuSskam odbornej
spbsobilosti pre vykon a riadenie montaze.

Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaju
z navrhovanych rieSeni montaze elektrickych zariadeni, ako aj navrh ochrannych opatreni proti tymto
nebezpecenstvam a ohrozeniam, je v stlade s § 4. odst. 1 zakona NR SR ¢&. 124/2006 Z.z. a Zakonnika
prace.

Analyza zostatkovych rizik pri montazi elektrickych zariadeni nadvazuje na jestvujuce rieSenie a na
protokol o ur€eni vonkajSich vplyvov. Z navrhovaného rieSenia mozu vzniknut nasledovné zostatkové
rizika:

- moznost Urazu osOb elektrickym pridom do 1000 V AC (otvorené dvere rozvadzacov,
nespravne zapojenie predlzovacich privodov, oprava poistiek, nespravne zapojenie
predlzovacich privodov)

- moznost Urazu oséb nedostatonym a nespravnym zabezpecenim pracoviska

- moznost Urazu oséb nepouzitim spravne predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok

- moznost Urazu osbb nespravnym pouzitim predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok
- moznost Urazu padom alebo poSmyknutim

- moznost Urazu elektrickym pradom zlym stavom ruéného elektrického naradia (poSkodena
izolacia, pouzivanie el. zariadeni s poSkodenymi krytmi)

- moznost Urazu osGb nespravnym pouzitim pracovnych a technologickych postupov (praca
pod napatim nekvalifikovanymi osobami)

- moznost Urazu oséb nepouZitim spravne predpisanych pracovnych a technologickych postupov

Moznosti znizenia zostatkovych rizik
- realizovanim diela podla projektovej dokumentacie a v nej uvadzanych noriem STN, TP, EN
- realizovanim diela podla schvalenych technolog. postupov od vyrobcov navrhovanych zariadeni
- pravidelnou kontrolou stavu ru¢ného naradia

- realizovanim diela kvalifikovanymi pracovnikmi podla vyhladky 508/2009 Z.z., ktori boli
preukazatelne pouceni o pracovnych postupoch montaznej organizacie

- realizovanim diela prostrednictvom schvalenych a certifikovanych vyrobkov a materialmi
s prisluSnymi atestami

- realizovanim prvej a opakovanych odbornych prehliadok a skusok v min. lehotdch podla
vyhlasky 508/2009 Z.z., alebo podla STN 332000 5-51

Zostatkové rizika realizovaného diela podla projektovej dokumentacie je potrebné v pravidelnych
intervaloch vyhodnocovat a v pripade vyskytu ich novej alebo inej formy priebezne dopifiat
do prevadzkovych predpisov.
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16.3. BOZP pri prevadzke a udrzbe

Systém ohrevu pitnej vody solarnym fotovoltickym FV systémom bude pracovat automaticky bez naroku
na obsluhu. Regulator zabezpedi spustenie fotovoltického ohrevu akumulaéného ohrievaca podla
teploty vody a podla sineéného zZiarenia. Ohrev pitnej vody v doskovom vymenniku sa spusti v zavislosti
na dosahovanej teplote v solarnom akumulaénom ohrievacgi. FV solarny systém bude pracovat’
automaticky, potrebna je obCasna vizualna kontrola panelov, €i nie su znecistené alebo poskodené.
Fotovoltické panely su navrhnuté ako bezobsluzné.

Je potrebné aspori raz ro€ne skontrolovat’ funk&nost automatickych odvzdusfiovacich ventilov v kotolni
a v strojovni solarneho ohrevu. Jediny prevadzkovy naklad bude spotreba elektriny na pohon obehovych
Cerpadiel, max. prikon spolu za v3etky ¢erpadla 79 W.

Obsluhovat’ vyhradené technické =zariadenie tlakové urCené bezpecnostnotechnickymi
poziadavkami (expanzné nadoby, ohrievaCe vody), méze osoba na obsluhu vyhradeného technického
zariadenia, ktora ma pisomny doklad o overeni odbornych vedomosti vyhotoveny reviznym
technikom; v zmysle Vyhlasky MPSVR SR ¢.508/2009 Z.z., § 17, ods. 3.

Zariadenia solarneho systému na ohrev vody budu zaradené v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.
(priloha ¢.1 — rozdelenie technickych zariadeni tlakovych podlfa miery ohrozenia), do skupiny:

=  Akumulaény solarny ohrieva¢ 1 500 litrov / 3 bar — skupina A.b.1;
= QOddelovacia nadoba 12 litrov / 10 bar - skupina B.b.1;

= Solarna expanzna nadoba 140 litrov / 3 bar — skupina A.b.1.

Poziadavky na kvalifikaciu pracovnikov pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach podia
vyhl. ¢. 508/2009 Z.z.

§ 21 elektrotechnik

§ 22 samostatny elektrotechnik

§ 23 elektrotechnik na riadenie Cinnosti a prevadzky

§ 24 elektrotechnik Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skusok

Pri pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napéatim sa nesmie pracovat s mokrymi rukami,
v mokrej obuvi, alebo vtedy ak je pracovnik v styku so zemou spojenymi vodivymi predmetmi.
Pri pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napatim sa musia pouZivat vhodné pracovné
a ochranné prostriedky (napr. izolované naradie, gumové rukavice pre elektrotechniku, izolany gumovy
koberec pre elektrotechniku a pod.). Osoby pracujuce v blizkosti zivych €asti pod napatim musia
dodrziavat minimalne vzdialenosti — STN 34 3100.

Pri zisteni poruch sa volia také opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost elektrického zariadenia
v danom prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost, trvanlivost a z toho vyplyvajicu prevadzkovu
hospodarnost’ elektrického zariadenia. Elektrické zariadenia sa musia udrziavat v stave, ktory
zodpoveda elektrotechnickym normam.

Elektrické zariadenia musia byt oznatené symbolmi a signalmi podla nariadenia vlady €.378/2006 Z.z

16.4. Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a ohrozeni pri budtcej
prevadzke

Z navrhovanych rieSeni v uréenych prevadzkovych a uzivatelskych podmienkach nevyplyvaju ziadne
neodstranitelné nebezpecenstva a neodstranitelné ohrozenia pri buducej prevadzke technologicko-
potrubnej Casti solarneho systému.

Projekt svojim technickym rieSenim odstrafiuje mozné ohrozenia pri prevadzke nasledovne:
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o Tocivé stroje (€erpadlo) - ochrana: vSetky tolivé €asti strojov, ktoré by mohli prist do styku
s obsluhujucimi osobami, su zakrytované;

o Nebezpecéné teplo (nad 40°C) - ochrana: vSetky potrubia a vymennik (s vy$3Sou teplotou ako
40°C) su tepelne izolované.

Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpeéenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaju
z navrhovanych rieSeni pri prevadzke elektrickych zariadeni, ako aj navrh ochrannych opatreni
proti tymto nebezpedenstvam a ohrozeniam, je v sulade s § 4. odst. 1 zakona NR SR ¢&. 124/2006 Z.z.
a Zakonnika prace.

Z navrhovaného rieSenia mozu pri prevadzke vzniknut rizika:

otvorené dvere rozvadzaca

- umyselny zasah do rozvadzacov pod napatim
- oprava poistiek
- pouzitie elektrickych zariadeni s poSkodenym krytom

- poskodena izolacia

Tieto zostatkové rizika mézeme znizit’ nasledujicimi postupmi:

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroindtalaciach z hladiska bezpe€nosti a ochrany zdravia
pri praci vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni vtomto projekte, v uréenych prevadzkovych
a uzivatelskych podmienkach je nutné dodrziavat ustanovenia STN 34 3100: 2001:

- Pre obsluhu apracu na elektrickych zariadeniach dodrziavat pracovné postupy podla
kvalifikacie oséb.

- Podla STN 34 3100:2001 ¢l.6 — obsluhovat nainstalované elektrické zariadenia.

Sucast'ou dodavky elektrickych zariadeni musi byt sprievodna dokumentacia, ktora musi obsahovat:
a) identifikacné udaje vyrobcu resp. dodavatela, zakladné udaje o zariadeni
b) pokyny pre prevadzku, udrzbu a obsluhu jednotlivych zariadeni obsahujuce:
- pripustny spbsob pouzitia
- navod na obsluhu, udrzbu, prehliadky, skusky
- poZiadavky na vedenie prevadzkovej dokumentacie
- poziadavky na odbornu spdsobilost
- navod na montaz, vyskusanie a podmienky uvedenia do prevadzky
c) preberacie dokumenty:
- vychodiskova revizia (podfa §13 ods. 3 zakona €.124/2006 Z.z a vyhl.MPSVaR SR €.508/2009 Z.z.)
- projekt skuto€ného vyhotovenia (podla §13 ods. 2 zakona €.124/2006 Z.z)
- osvedcCenie o elektrickych zariadeniach (podla zdkona ¢&. 264/1998 Z. z.)
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17. TECHNICKE RIESENIE

UPOZORNENIE! Navrhované materialy, zariadenia a vyrobky je moZné zamenit za ekvivalentné,
pri dodrzani vSetkych kvalitativnych a technickych parametrov a len po predchadzajucom odsuhlaseni
objednavatelom a projektantom !

17.1 EXISTUJUCI SYSTEM OHREVU VODY

Na sprchovanie sa pouziva ohriata pitna voda. V plynovej kotolni v suteréne krytej plavarne je
inStalovana kompaktna odovzdavacia stanica tepla (KOST) DECON 270 kW pre ohrev vody. Teplo
pre ohrev pitnej vody je z plynovych kotlov. InStalovana je aj vyrovnavacia nadrz ohriatej pitnej vody
s objemom 4 m3 lezata. Teplota ohrevu vody je 50°C (pozadovana).

Solarny systém je navrhnuty iba pre ohrev pitnej vody. Pitna studena voda na vstupe s teplotou +10°C
sa bude predohrievat v solarnom systéme aj pri slabSom vykone solarneho systému, napr. na +20°C,
alebo na +30°C, a na zZiadanu teplotu +50°C sa nasledne dohreje existujucim systémom teplom
z plynovej kotolne. Solarny systém nepocita s ohrevom bazénovej vody, nakolko tato ma pozadovanu
teplotu +28°C a na jej ohrev je potrebna vykurovacia voda s teplotou privodu aspon +40°C a vysSie
(idedlne s teplotnym spadom 70/50°C), tym padom vykurovaciu vodu s nizSou teplotou pripravenu
v solarnom systéme pri slabSom slne€nom Zziareni nie je mozné vyuzit. V juli, v ¢ase najintenzivnejSieho
slne¢ného zZiarenia, je bazén vypusteny.

17.2 TEPELNE BILANCIE A DIMENZOVANIE VELKOSTI SOLARNEHO SYSTEMU

Dimenzovanie solarneho ohrevu je nastavené tak, aby ani v najteplejSom letnom mesiaci juli, kedy je
najvyssSie mnozstvo dopadajuceho slne¢ného Ziarenia, nedochadzalo k nezuZzitkovanym prebytkom
energie. Informacie o vyuzivani krytej plavarne su od spravcu.

Tepelné bilancie — normovana potreba tepla na ohrev pitnej vody:

e Priemerny pocet sprchujucich sa osdb za typicky letny den [os./d]: 65 osdb/d
e Priemerna spotreba ohriatej vody na jedno sprchovanie 45 litr./os
e Spotreba 45°C ohriatej vody na sprchovanie 2,93 mé/d
e Spotrebatepla naohrev vody (aj v lete) pre sprchovanie 119 kWh/d

Pri dimenzovani FV solarneho systému sa vychadza z mnozstva dopadajlicej sine¢nej energie na 1 m?
plochy so sklonom 30°, v lokalite Tren&in. Sklon fotovoltickych (FV) panelov je dany dispoziciou strechy
administrativnej Casti plavarne. FV panely su navrhnuté na stojato (vertikalne) s rozstupmi medzi radmi
tak, aby si vzdjomne netienili. FV panely budd umiestnené na streche administrativnej Casti krytej
plavarne (plocha strecha najvy$Sieho nadzemného podlazia). Zapojenie fotovoltickych panelov a el.
ohrev. telies vnovom solarnom akumulaénom ohrievali v kotolni v suteréne rieSi projektova
dokumentacia v &asti elektroinstalacia. Udaje o mnozZstve dopadajiceho sineéného Ziarenia v meste
Tren€in su z databazy PV GIS (https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#MR).

Dopadajlice sine¢né Ziarenie, Trengin, sklon 30°, julovy deni, globalne Ziarenie: 5,69 kWh/(m?2.d)

Uvazovana ucinnost FV panelov: 16%

Pocet panelov 80 ks

Inst. vykon fotovoltiky 22,4 kWp
Plocha FV panelov 128 m?
Letny julovy den - dodavka energie pri priem. globalnom sine¢. ziareni 116,5 kWh/d
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CELKOVA ROCNA DODAVKA ENERGIE (22 kWp, sklon 30°): 22 267 kWh/r

Dodavka energie solarnym systémom bude zavisla na klimatickych podmienkach v danom roku, ako ja
na odbere ohriatej vody v prevadzke. V pripade nedostatku sinecného Ziarenia ohrev pitnej vody
zabezpeci stavajuca vymennikova stanica tepla teplom z plynovej kotolne.

17.3 TECHNICKE RIESENIE

Navrhovany solarny fotovolticky systém na ohrev vody pozostava z 80 ks fotovoltickych panelov
(uvazované su polykrysStalické kremikové panely Solvis model SV60 o vykone 280 Wp/ks)
umiestnenych na netienenej juzne orientovanej plochej streche administrativnej Casti krytej plavarne,
prepojovacich kablovych vedeni (jednosmerny el. prud), a solarneho akumulaéného ohrievaéa
vody Logitex NADO 1500 objem 1,5 m3 s elektrickymi vyhrevnymi vlozkami (4ks). Solarny
akumulaény ohrievac vody je tepelne izolovany, stojaty, so 4 ks prirubami pre elektrické ohrevné telesa
(jednosmerny prud z FV panelov). Bude umiestneny v miestnosti susediacej s plynovou kotolfiou
v suteréne objektu. FV panely v pripade dostatku slne¢ného Ziarenia vyrabaju jednosmerny elektricky
prud, pomocou ktorého sa napajaju elektrické ohrevné vlozky v solarnom ohrievaci vody. Riadenie
fotovoltického ohrevu zabezpedi termostat, rieSenie je v PD Casti elektroinstalacia. V solarnom stojatom
akumulaénom ohrievaci sa bude ohrievat vykurovacia voda, ktora sa bude dopravovat pomocou
obehového Cerpadla do doskového vymennika tepla voda-voda. V doskovom vymenniku tepla sa
bude ohrievat’ pitna voda, ktort do vymennika z existujuceho lezatého zasobnika pitnej vody Tlakon
OVL s objemom 4 m® dopravi obehové Cerpadlo. Solarny systém bude ohrievat vodu v dolnej Casti
existujuceho zasobnika, a existujuci systém ohrevu teplom z plynovych kotlov bude ohrievat hornu &ast
zasobnika (vid schéma zapojenia).

Primarnu stranu doskového tepelného vymennika tvori uzavrety teplovodny dvojrurkovy systém
s nutenym obehom vykurovacej vody, so zabezpe&ovacimi zariadeniami: tlakova expanzna nadoba,
poistny ventil a oddelovacia predradena dochladzovacia nadoba. Ohrev vody v solarnom akumulaénom
ohrievaci bude nastaveny na max. teplotu vody +90°C. V pripade nedostatku slneéného Ziarenia ohrev
pitnej vody zabezpedi existujuca vymennikova stanica teplom z plynovej kotolne.

Zapojenie hydraulickej Casti je zrejmé zo schémy zapojenia, PD €ast’ technologicko-potrubna.

17.4 STATIKA

Predmetom projektu statiky je posudenie existujucej nosnej konStrukcie zastreSenia
nad administrativhou &astou objektu krytej plavarne z dévodu osadenia panelov solarneho systému
na ohrev vody. Predmetna Cast objektu pozostava zo Styroch podlazi s plochou strechou. Jej streSnym
nosnym prvkom je zelezobetdnova monoliticka doska atypickych rozmerov, ktora je po svojej ploche
kombinovana s montovanymi prefabrikatmi. Na streSnej doske sa nachadza uz zrekonstruovany stresny
plast s vrchnou PVC-féliou. Samonosna konstrukcia solarnych panelov bude ulozena na streche,
bez stavebného zasahu do streSného plasta. Jej samotna unosnost a stabilita bude zabezpelena
v ramci dodavky solarneho systému a nie je predmetom tejto projektovej dokumentécie.
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17.5 ELEKTROINSTALACIA

Energeticka bilancia

inStalovany vykon Pi=22.4 kW - DC ¢ast
Pi =1 kW - AC ¢ast’
koeficient su¢asnosti b=0az1

predpokladany ro¢ny energeticky vynos fotovoltickej elektrarne A = 22.3 MWh/rok

Pre silové rozvody je pouzita rozvodna sustava:
TN-S 230V/400V, 50Hz 3+PE+N ¢&ast riadenie vykonu
2 DC 0-1000V, IT gast fotovoltika

Samotna vyrobna elektrickej energie bude pozostavat z fotovoltickych modulov upevnenych
na podpernych konstrukciach, cely vykon bude vyvedeny cez 4 vyhrievacie jednotky so Spiralami
do jedného solarneho akumulaéného ohrieva¢a vody s objemom 1,5 m3 , uréeného na predohrev
ohriatej pitnej vdoy (OPV). Vykon zdroja bude riadeny cez termostaty a DC stykaCe inStalované
v rozvadzaci RH_FVE.

Rozlozenie FV panelov na objekte je vo vykresovej dokumentacii v ¢asti elektroinstalacia, panely budu
orientované na juh a pod sklonom 30°. Panely budu zapojené v stringoch po 8 kusov, viacej blokova
schéma. Na prepojenie panelov budu pouzité Standardné konektory MC4 +,-. . Rozstup medzi
panelovymi poliami za sebou bude 2.6 m. Navrhnuté uchytenie nosnej konstrukcie o strechu je cez
betdnové zavazia. Nosné konstrukcie budu pripojené k uzemnovacej svorke HUS medenymi vodi¢mi.
Uzemnovacia svorka bude k zachytavacej sustave bleskozvodu pripojena vodiCom FeZn8, viacej
vykresy Cast elektroinstalacia. Kazdy fotovolticky panel bude doplneny o odpojovaé SAF napriklad TIGO
typ TS4-A-S alebo ekvivalent. Ten ma za ulohu v pripade potreby odpojit panel od ostatnych panelov
a zabezpedit bezpeéné napatie 60V DC.

Kablové rozvody DC sa zalinaju sériovym zapojenim panelov, spoje medzi panelmi su realizované
kablami o priemere 6 mm? uréenymi pre fotovotlické aplikacie, kable budu prichytené o nosnu
konstrukciu stahovacimi paskami a kablovymi prichytkami. Kable su uréené pre fotovoltické systémy
a su odolné proti UV Ziareniu, ozénu, teplotnym a chemickym vplyvom vonkajSieho prostredia.

Rozvadza¢ RH_FVE bude instalovany v chodbe kotolne. Je ocelova nastenna rozvodnica 5x24DIN,
120DIN, IP30/20, do 125A, do 500V AC, 902x530x155 (v x § x h), biela. Zabezpeduje funkciu ovladania
termostatického spinania a obsahuje zariadenia pre istenie, odpinanie vykonu zdroja a napaja riadenie
vyhrievacich jednotiek ako aj zariadeni vykurovania, viacej prehladova schéma rozvadzaca vo vykrese.
Rozvadza¢ RH_FVE musi byt vybaveny vystraznym Stitkom oznacujucim ze vSetky aktivne €asti vnutri
skriniek m6zu byt stale pod napatim aj pri vypnutom hlavnom vypinaci (na vstupe z fotovoltiky bude
bezpe&nych menej ako 60V DC).

STOP tlaéidlo bude inStalované na stene vedla rozvadzada RH_FVE. Bude cez vypinaciu cievku
odpinat hlavny isti¢ rozvadza¢ RH_FVE a tym vypinat fotovolticky zdroj a zhadzovat stykace a privod
z rozvadzada DT-01. Tlagidlo oznagit popisom ,FOTOVOLTICKY ZDROJ“ aby nedo$lo so zamenou
so STOP tlacidlom kotolne. Ak investor bude suhlasit zvazit jednotné bezpecnostné vypnutie jednym
STOP tlacidlom kotolne a pri vypnuti vypnut aj fotovolticky zdroj — eSte odkonzultovat..
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Rozvadzaé¢ DT-01 je inStalovany podla situacii v kotolni a je hlavny rozvadza¢ kotolne. Bude napajat
kablom CYKY-J 3x2,5 rozvadzac fotovoltiky RH_FVE. Pre tento ucel bude v rozvadzaci DT-01 doplneny
20A/1P isti¢ s popisom ,fotovolticky zdroj RH_FVE®. Kabel CYKY-J 3x2,5 bude uloZeny v existujucom
kablovom Zfabe.

Solarny akumulaény ohrieva¢ bude obsahovat Styri vyhrievacie zariadenia o vykonoch 6.72 kW,
6.72 kW, 4.42 kW a 4.42 kW. Kazdé vyhrievacie zariadenia bude obsahovat DC Spiraly napajané
z fotovoltického zdroja.

Opis, dispozicia azapojenie FV panelov na streche, vratane regulacie - pozri PD cast
elektroinstalacia.

V Banskej Bystrici, Ing. Igor llias, 10.8.2020
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